SREDNJE STROKOVNO IZOBRAZEVANJE
Odprti kurikul

KATALOG ZNANJA

1. Ime modula: Racunalnisko vodenje procesov (RVP3)

2. Usmerjevalni cilji:

Dijak:

pozna osnovno zgradbo ra¢unalnika, spozna spominske enote, pozna vrste in last- nosti
vodil

lo¢i med programskimi jeziki (strojni, zbirnik in visji)

spozna vhodno-izhodne enote (A/D pretvornik, ¢asovnik, komunikacijski vmesnik),
uporablja razvojno okolje za mikroprocesor (mikrokrmilnik)

zna inicializirati in uporabljati vhodno izhodne enote

zna izdelati algoritem preprostega programa

zna uporabljati podprograme in prekinitve

3. Poklicne kompetence:

Resevanje problemov z uporabo mikrokrmilnikov

Uporaba ustreznih tipal za zajemanje vhodnih veli¢in

Povezovanje mikrokrmilnika z drugimi racunalniskimi sistemi

Poznavanje osnovnih pristopov za prenos podatkov iz mikrokrmilniskih sistemov v vecje
sisteme
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4. Operativni cilji

Informativni cilji

Formativni cilji

Dijak:

Zgradba mikrokrmilnika

pozna osnovno zgradbo racunalnika,
spozna spominske enote, pozna
vrste in lastnosti vodil

pozna notranjo

zgradbo

mikrokrmilnikov

spozna povezavo med strojno

in programsko opremo

spozna zgradbo strojnih ukazov
kot osnovo vsake izvrsilne kode
razume prenos podatkov preko vodil
razlikuje med

podatkovnimiin ukaznimi

registri

razume, kako deluje flash EEPROM
spozna kako deluje BIOS

oz. Bootloader

spozna vlogo registrov in
dekodirne logike v CPE

spozna osnovni gradnik vseh
racunalniskih sistemov —

oscilator

loci med programskimi jeziki
(strojni, zbirnik in visji)

zna uporabljati

podprograme in prekinitve

spozna nacin komunikacije

med krmilniki in

racunalnikom

razume vecopravilno delovanje
z uporabo prekinitev

Dijak:

uporablja simulator za delo s AVR
mikrokrmilnikom

povezuje se z osebnim racunalnikom in
streznikom

programira krmilnik za namene zelo
hitrih ¢asovnih odzivov

napise kratek program za upravljanje
izvrsilnih ¢lenov in odpravlja
morebitne napake na strani strojne in
programske opreme

uporabi bitne logi¢ne operatorje za
delo z registri
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Vhodno izhodne enote
Dijak:

e |oci med vhodnimiin
izhodnimi enotami

® znainicializirati in uporabljati
vhodno izhodne enote

e spozna vhodno-izhodne enote
(A/D pretvornik, casovnik,
komunikacijski vmesnik)

e pozna nacine prikljucevanja tipal in
bremen na mikrokrmilnik

Dijak:

prikljuci tipke in svetlece diode na
digitalne vhode in izhode in pravilno
vpisuje vrednosti v smerne registre
priklju¢i vhodne in izhodne naprave
Krmili priklju¢ene naprave na
mikrokrmilnik

prikljuci A/D pretvornik in spremlja
pretvorbo analogne vrednosti v
digitalno

poveze podatkovno, naslovno in
kontrolno vodilo LCD prikazovalnika
s krmilnikom

napiSe program za prenos podatkov
iz krmilnika v pomnilnisko enoto
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prikazovalnika LCD

e napiSe program, ki razmerje med
signalom in pavzo oscilatorja z NE555,
izpisuje na sedem segmentni prikazovalnik
in 2 x 16 alfa numeric¢ni prikazovalnik

Uporaba ¢asovnikov mikrokrmilnika

Dijak: Dijak:
® razume delovanje e uporabi ¢asovnik v prekinitvenem
¢asovnikov in Stevcev v nacinu delovanja
razliénih krmilnikih e napiSe program za delovanje ¢asovnikav

prelivnem nacinu delovanja - v ¢asovnih
intervalih bere stanje tipkovnice

® napiSe program za delovanje ¢asovnika
v primerjalnem nacinu delovanja —
izdela funkcijski generator z nastavljivim
razmerjem med signalom in pavzo

® napiSe program za delovanje ¢asovnika v
prestreznem nacinu delovanja — napise
program za precizno merjenje ¢asa
smucarja od Starta do cilja — Stoparica

e uporabi ¢asovnik kot Stevec impulzov in
izracuna frekvenco delovanja oscilatorja,
realiziranega z NE555

5. Didakti¢na priporocila za izvedbo modula:

1. Uporaba prakticnih primerov in projektnega ucenja
e Dijaki naj spoznajo osnovno zgradbo racunalnika in spominske enote preko razstavljenih
komponent ali virtualnih simulacij.
e Razlago vrst in lastnosti vodil lahko podkrepimo s shematskimi prikazi in prakti¢nimi
primeri povezovanja komponent.
e Prispoznavanju programskih jezikov naj dijaki napisejo enak program v razli¢nih jezikih
(strojni jezik, zbirnik, visji programski jezik) za boljSe razumevanje razlik.

2. Interaktivni pristopi k uéenju
¢ Dijaki naj uporabljajo razvojna okolja za mikroprocesor (mikrokrmilnik) pri konkretnih
nalogah, npr. utripanje LED diod ali enostavne senzorske aplikacije.
e Uporaba eksperimentalnih plos¢ (npr. Arduino, Raspberry Pi) omogoca aktivno ucenje in
razumevanje vhodno-izhodnih enot.
e  Priinicializaciji in uporabi vhodno-izhodnih enot naj dijaki reSujejo konkretne probleme,
kot so merjenje temperature ali vlaznosti.
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3. Razvoj algoritmicnega misljenja
e Dijake je smiselno voditi skozi proces razgradnje problema na manjse korake in sestavljanja
algoritma pred pisanjem kode.
e Programiranje naj vkljucuje delo s podprogrami in prekinitvami, pri ¢emer dijaki
preizkusajo razlicne scenarije uporabe.

4. Uporaba problemskega ucenja
e Resevanje problemov z uporabo mikrokrmilnikov naj vkljuéuje konkretne projekte, kot so
avtomatizacija procesov ali izdelava merilnih sistemov.
e Dijaki naj testirajo in analizirajo resitve, da razvijejo kriticno razmisljanje.

5. Povezovanje teorije s prakso
e  Pri uporabi tipal in zajemanju vhodnih veli¢in naj dijaki izvajajo eksperimente in rezultate
dokumentirajo.
e Prakticne vaje naj vkljuCujejo povezovanje mikrokrmilnika z drugimi racunalniskimi sistemi
ter prenos podatkov v vedje sisteme.

6. Individualizacija in diferenciacija pri pouku
e Dijakom, ki hitreje napredujejo, omogociti zahtevnejse naloge, kot so optimizacija
programske kode ali komunikacija med ve¢ mikrokrmilniki.
e Zadijake, ki potrebujejo vec¢ podpore, zagotoviti ve¢ ponazoritev in postopno uvajanje
kompleksnih konceptov.

7. Evaluacija in spremljanje napredka
e Redna preverjanja znanja skozi prakti¢ne naloge in projekte.
e Uporaba samoocene in medsebojnega vrednotenja za krepitev refleksije o lastnem znanju.

6. Priporocila za ocenjevanje
e Ocenjevanje naj vkljucuje tako teoreti¢no preverjanje kot prakti¢ne naloge.
e  Pri praktiénem delu naj se ocenjuje nacrtovanje, izvedba in delovanje resitve.
e Dijaki naj prejmejo povratne informacije, ki jim omogocajo izboljSanje svojih ves¢in.
e Upostevati je treba razlicne stile u€enja in omogoditi alternativne nacine prikaza znanja.
e Prakti¢ne naloge naj bodo zasnovane tako, da spodbujajo ustvarjalnost in samostojno
reSevanje problemov.



