ELEKTROTEHMISKOD - RACUMALMISKA
STROKOWVMNA SOLA IN GIMMAZIIA

CO VEGOVA
MINIMALNI STANDARDI ZNANJ

Strokovna gimnazija

MATEMATIKA

Minimalni standard znanja predstavlja stopnjo znanja, spretnosti, ves¢ine ali kakovost
dosezka, potrebnega za pozitivno oceno oziroma za zadovoljivo sledenje pouku....(7.
¢len (minimalni standardi znanja) Pravilnika o ocenjevanju znanja v srednji Soli).

Pri oblikovanju minimalnih standardov smo upostevali:

e prvo alinejo 4. ¢lena (nacela preverjanja in ocenjevanja znanja) Pravilnika o
ocenjevanju znanja v srednji Soli, Ki pravi, da ucitelj pri ocenjevanju znanja
uposteva izobrazevalni program,

¢ minimalni standard dolo¢enega u¢nega sklopa predstavlja predznanje
nadaljnjega ucenja, zato je pri preverjanju in ocenjevanju znanja iz dolo¢enega
ucnega sklopa logi¢no, da so v minimalne standarde Steti tudi minimalni
standardi ze preverjenih in ocenjenih u¢nih sklopov iz zgodnejsih let Solanja
(letnik, srednja Sola, osnovna Sola),

¢ minimalni standardi znanj zajemajo znanja nizjih taksonomskih stopenj -
stopnja usvojenosti (taksonomska stopnja — poznavanje, razumevanje,
uporaba, sinteza, vrednotenje) po Bloomovi taksonomiji ciljev znanj:

o Poznavanje: prepoznava in obnova (priklic) dejstev, terminov,
simbolov, pravil, postopkov. Sem $tejemo tudi obnavljanje in
ponavljanje razlag in interpretacij.

o Razumevanje: predelava in sistematiziranje znanja ter ponotranjenje,
dojemanje smisla. Povzemanje bistva sporocil na osnovi lastne miselne
predelave, s svojimi besedami. Miselni procesi: zmoznost sklepanja na

principe iz primerov, izmiSljanje lastnih primerov, ustvarjanje razlag,...
o Uporaba: zmoznost uporabe, prenosa nau¢enega v nove situacije,
aplikacija abstrakcij — pravil, postopkov, metod v konkretnih situacijah
oziroma na novih primerih. S pomocjo principov, ki jih dijak razume,
razlaga nove problemske situacije in jih reSuje.
e Prioriteto Sole, ki je priprava dijakov na nadaljnji $tudij in priporocila o nivoju
in vsebinah znanja matematike potrebnih za uspesno nadaljevanje Studija
elektrotehnike, racunalnistva in strojniStva.

S pojmom standardne naloge imamo v mislih naloge,
e ki jih najdemo v potrjenih ucbenikih za srednje Sole za matematiko,

e ki smo jih uporabili pri pouku,
e ki so jih dijaki reSevali za domaco nalogo.
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1. letnik

OSNOVE LOGIKE IN TEORIJA MNOZIC

pozna operacije nad izjavami in zna dolociti njihovo logi¢no vrednost
uporablja simboli¢ni matemati¢ni zapis (zapise sestavljeno izjavo s simboli)
zna ugotoviti enakovrednost izjav

pozna definicijo mnozice in zna mnozico predstaviti na razli¢ne nacine

zna ugotoviti enakost mnoZic in dolo¢iti mo¢ mnozZice

zna definirati raCunske operacije med mnoZicami

nariSe graf kartezi¢nega produkta dveh mnozic

poisce potencno mnozico kon¢ne mnozice

uporablja formule za mo¢ unije, dveh ali treh mnozic ter mo¢ kartezi¢nega
produkta kon¢nih mnozic

STEVILSKE MNOZICE

NARAVNA IN CELA STEVILA

definira mnozici N in Z, ra¢unske operacije v obeh mnozicah, zna nasteti
njihove lastnosti, raCuna z naravnimi in celimi Stevili

definira pojem urejenosti v celih Stevilih, pozna lastnosti relacije urejenosti in
racuna z neenakostmi

predstavi naravna in cela $tevila na Stevilski premici

definira veckratnik celega Stevila

definira pojem deljivost v celih $tevilih, pozna lastnosti relacije deljivosti
pozna, primerja in razlikuje zapis in pomen izraza in enacbe ter spremenljivke
in enacbe

pozna in uporablja formule za ra¢unanje z algebrskimi izrazi (izpostavi skupni
faktor, kvadrira dvoclenik, razstavi razliko kvadratov, razstavi vsoto in razliko
kubov, uporabi Vietovo pravilo, razstavi Stiriclenik)

pozna in uporablja pojem deljivosti v naravnih in celih Stevilih, pozna lastnosti
relacije deljivosti

pozna in utemelji kriterije deljivosti celih Stevil: 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 25 ter jih
uporablja

pozna in uporablja pojem sodega in lihega Stevila ter obliko zapisa teh Stevil
pozna in uporablja pojma prastevila in sestavljenega Stevila

pozna in uporablja izrek o razcepu Stevil na prafaktorje, razstavi dano Stevilo
na prafaktorje

pozna osnovni izrek o deljenju celih Stevil in ga uporablja

zapisSe dano Stevilo kot produkt prafaktorjev

definira in izracuna najman;jsi skupni veckratnik in najvecji skupni delitelj (D
in v) dveh ali ve€ Stevil oziroma izrazov
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RACIONALNA STEVILA

definira deljenje in ulomek, pozna pogoje za obstoj in enakost ulomkov,
predznak ulomka

definira racunske operacije z ulomki in nasteje njihove lastnosti, racuna s
Stevilskimi in algebrskimi ulomki

e definira racionalno $tevilo, lo¢i pojma ulomek in racionalno $tevilo

e pozna in utemelji razloge za vpeljavo racionalnih Stevil

e predstavi racionalno Stevilo na Stevilski premici

e definira potence s celimi eksponenti, pozna pravila za ra¢unanje s potencami s
celimi eksponenti in jih uporablja (racuna z njimi)

e razlozi pomen zapisov a” ! ina™"

e definira relacijo urejenosti v Q

e pozna razlicne decimalne zapise racionalnega Stevila, razlikuje med
desetiskimi in nedesetiskimi ulomki in njihovim decimalnim zapisom, zna
zapisati kon¢no ali periodi¢no decimalno Stevilko kot okrajSan ulomek in
obratno,

e racuna z decimalnimi Stevili

e racuna z algebrskimi ulomki (vse Stiri racunske operacije, izrazi z oklepaji,
potenca s celim eksponentom)

e resi linearno enacbo in enacbo, ki jo lahko preoblikujemo v linearno enacbo

e resi linearno neenacbo in neenacbo, ki jo lahko preoblikujemo v linearno
neenacbo

e resi razcepno enacbo in enacbo, ki jo lahko preoblikuje v razcepno enacbo

e resi sistem dveh in treh linearnih enacb z dvema oz. tremi neznankami

e resi sistem linearnih neenacb z eno neznanko

e zna izraziti problem kot enacbo, neenacbo oz. sistem enacb in resi problem

e pozna pojem procent, racuna s procenti, reSuje standardne naloge s procentnim
in sklepnim ra¢unom

e pozna in poveze pojme delez, celota, relativni delez

REALNA STEVILA

e pozna in utemelji razloge za vpeljavo realnih Stevil

e opiSe mnozico realnih Stevil in njene podmnoZzice, nasteje nekaj primerov
iracionalnih Stevil

e konstruira kvadratne korene s pomocjo Pitagorovega izreka na Stevilsko
premico

e nasteje racunske operacije v R, njihove lastnosti in jih uporablja

e definira kvadratni in kubi€ni koren, pozna njegov obstoj v realnih Stevilih,
racuna s kvadratnimi in kubi¢nimi koreni

e zna delno koreniti in racionalizirati imenovalec

e definira interval in ga grafi¢no ponazori, lo¢i med razlicnimi tipi intervalov

e definira absolutno vrednost realnega Stevila in pozna njene lastnosti

dolo¢i absolutno vrednost realnega Stevila
zapiSe izraze z absolutno vrednostjo v razvejani obliki (brez absolutnih
vrednosti)
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reSuje preproste enacbe z absolutno vrednostjo

opiSe graficni pomen absolutne vrednosti realnega Stevila na Stevilski premici
racuna z absolutnimi vrednostmi Stevil

reSuje enacbe z eno absolutno vrednostjo ter poenostavlja izraze z eno ali
dvema absolutnima vrednostma

zna zaokroziti decimalni zapis realnega Stevila

e primerja pomen absolutne in relativne napake ter oceni absolutno in relativno
napako vsote, razlike, produkta in kvocienta dveh podatkov

LINEARNA FUNKCIJA

e zna opisati pravokotni koordinatni sistem v ravnini in ga natancno oznaciti

e ponazori preproste mnozice tock v pravokotnem koordinatnem sistemu v
ravnini

e pozna in uporablja formulo za izra¢un razdalje med dvema tockama v ravnini,
zna izracunati obseg trikotnika

e pozna in uporablja formulo za razpolovis¢e daljice, zna izracunati dolZino

e pozna in uporablja formulo za plos¢ino in orientacijo trikotnika, zna
izracunati plo$c¢ino, visino trikotnika, ugotoviti kolinearnost tock

e pozna definicjo funkcije, pozna in dolo¢i definicijsko obmocje, zalogo

vrednosti, nicle, zacetno vrednost ter nariSe graf

pozna definicijo linearne funkcije, in njenih lastnosti

zapise predpis linearne funkcije pri razli¢nih podatkih

nariSe graf linearne funkcije z razli¢énimi podatki

pozna in uporablja pomen koeficientov v linearni funkciji

izrauna niclo in zacetno vrednost linearne funkcije

zapiSe enacbo premice v eksplicitni, implicitni in segmentni obliki, zna

pretvarjati iz ene oblike v drugo

zapise enacbo vzporednice in pravokotnice pri razlicnih podatkih

racunsko in graficno doloci presecisc¢e dveh premic

nariSe grafe linearne funkcije z eno absolutno vrednostjo

interpretira in uporablja graf linearne funkcije v prakti¢nih situacijah

modelira preproste probleme iz vsakdanjega Zivljenja z linearno funkcijo

STATISTIKA

e opiSe osnovne statisti¢ne pojme in jih dolo¢i na danem primeru

e uredi in grupira dane podatke

e predstavi podatke s frekvenénim poligonom, histogramom, stolp¢nim
diagramom in frekven¢nim kolacem

e iz grafi¢nega prikaza zna razbrati zahtevane vrednosti

¢ zna dolociti srednje vrednosti
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razvija kriti¢ni odnos do interpretacije rezultatov
uporabi znanje o delu s podatki na primeru iz vsakdanjega zivljenja

2. letnik

POTENCE IN KOREN!I

pozna in uporablja definicijo potence s celim in racionalnim eksponentom
pozna in uporablja pravila za racunanje s potencami

pozna, zapiSe in uporablja definicijo kvadratnega, kubicnega in splosnega
korena realnega Stevila

razlikuje med doloCilnimi pogoji za obstoj n-tega korena realnega Stevila
(glede na korenski eksponent in korenjenec)

zna in uporablja pravila za racunanje z n-timi koreni, poenostavlja izraze in
reSuje enacbe

delno koreni, racionalizira imenovalce

povezuje, primerja in reSuje naloge z n-timi koreni z reSevanjem s potencami z
racionalnim eksponentom ali s koreni

primerja in utemeljuje reSevanje preprostih enacb x™ = a, (n je naravno
Stevilo, a realno Stevilo) v mnozici realnih Stevil s korenjenjem in z
razstavljanjem

KOMPLEKSNA STEVILA

pozna, definira in utemelji razloge za vpeljavo kompleksnih §tevil

definira kompleksno $tevilo in ga prikaze v kompleksni ravnini

v nalogah uporablja enakost kompleksnih $tevil

v polarni (kompleksni) koordinatni sistem riSe mnozice kompleksnih Stevil, ki
ustrezajo danim pogojem

izracuna nasprotno in obratno vrednost kompleksnega Stevila

pozna definicije raCunskih operacije v mnozici C (seStevanje, odstevanje,
mnozenje in deljenje), njihove lastnosti

analiticno in grafi¢no seSteva in odSteva kompleksna Stevila

izpelje, pozna in uporablja potence Stevila i

definira konjugirano vrednost kompleksnega Stevila, pozna njene lastnosti in
njen geometrijski pomen

definira in uporablja absolutno vrednost kompleksnega Stevila, pozna in
uporablja njene lastnosti, pozna in uporablja njen geometrijski pomen
racuna s kompleksnimi Stevili

poenostavlja izraze in reSuje standardne enacbe v C

pozna in utemelji Stevilo resitev kvadratne enacbe v C
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GEOMETRIJAV RAVNINI

e naSteje aksiome, ki povezujejo osnovne geometrijske elemente: tocko,
premico, ravnino

e definira vzporednost premic in ravnin ter dolo¢i mozne medsebojne lege

e pozna definicije naslednjih pojmov: premica, poltrak, daljica, kot, simetrala
daljice, simetrala kota, krog, kroznica, lok, tetiva, krozni izsek, krozni odsek,
nosilka daljice, srediS¢ni in obodni kot, tangenta na krog, sekanta,
mimobeZnica, pravokotnost...

e definira kot in razlozi posebne primere kotov, definira velikost kota, zna
konstruirati kote s Sestilom in ravnilom

e pozna in uporablja izreke o kotih z vzporednimi in pravokotnimi kraki

e pozna enote za merjenje kotov in zna pretvoriti radiane v kotne stopinje in
obratno

e definira trikotnik, notranje in zunanje kote v trikotniku, pozna lastnosti
trikotnika (odnos med stranicami, koti, racuna kote, definira znamenite tocke)

e konstruira trikotnik in njegove znamenite(znacilne) tocke, trikotniku ocrta in
vérta kroznico

o definira n-kotnik, stranice in diagonale, pozna in uporablja formulo za Stevilo
diagonal

e pozna in uporablja toge premike

e prepozna skladne like oz. mnozice tock v ravnini, zna in uporablja izreke o
skladnih trikotnikih

e pozna in uporablja Talesov izrek o sorazmerjih ter razdeli dano daljico na n
delov in v danem razmerju

e pozna in uporablja izreke o podobnih trikotnikih in zapiSe ustrezna razmerja

e pozna in uporablja izreke v pravokotnem trikotniku (Pitagorov, Evklidova,
viSinski izrek)

e uporablja zvezo med obodnim in sredis¢nim kotom nad istim lokom

e pozna in uporablja Talesov izrek o kotu v polkrogu

e definira Stirikotnike, posebne primere Stirikotnikov, pozna njihove lastnosti in
jih konstruira

e pozna definicijo pravilnega n-kotnika in ra¢una z njegovimi koti

e Kkonstruira tangento na kroznico

e definira in uporablja kotne funkcije ostrega kota v pravokotnem trikotniku, v
enotski kroZnici (raz§iritev do topega kota)

e izrazi kotno funkcijo topega kota s kotno funkcijo ostrega kota

e pozna vrednosti kotnih funkcij za kote 0°, 30°, 45°, 60° in 90° ali v radianih
in obratno

e poenostavi izraze v katerih nastopajo kotne funkcije

e uporablja kotne funkcije v trikotniku, stirikotniku in v pravilnem n-Kkotniku

e uporablja kalkulator za racunanje vrednosti kotnih funkcij in velikosti kota ob
dani vrednosti kotne funkcije
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VEKTORJI

definira osnovne pojme vektorskega racuna

definira in uporablja seStevanje, odsStevanje vektorjev, mnozenje vektorjev s
skalarjem, njihove lastnosti

grafino seSteva in odSteva vektorje, mnozi vektorje s skalarjem

pozna in uporablja linearno kombinacijo vektorjev, izrazi vektor kot linearno
kombinacijo baznih vektorjev

definira in doloc¢a kolinearnost, komplanarnost vektorjev

opise pravokotni koordinatni sistem v prostoru

definira bazo, ortonormirano bazo in jo uporablja v nalogah

definira krajevne vektorje in racuna z njimi

definira operacije med vektorji v ONB in jih uporablja v nalogah (izracuna
koordinate razpolovis¢a daljice, uporablja v likih z znanimi oglis§¢i), rauna z
vektorji zapisanimi po komponentah

definira skalarni produkt, pozna in uporablja njegove lastnosti

uporablja skalarni produkt v nalogah (dolzina vektorja, kot med vektorjema,
enotski vektor, pravokotna projekcija vektorja, pravokotnost, vzporednost)
pozna kosinusni izrek in ga uporablja

FUNKCIJA IN NJENE LASTNOSTI

definira realno funkcijo, pozna njene lastnosti (definicijsko obmocje, zalogo
vrednosti, intervale naraScanja in padanja, omejenost, sodost, lihost, nicle,
zacetno vrednost, injektivnost, surjektivnost, bijektivnost, asimptote) in jih
prebere iz grafov

pri dani funkciji zna izraunati niclo in zaCetno vrednost, racunsko preveriti
sodost in lihost, zapisati enacbe asimptot

definira, zapiSe in na primerih uporabi transformacije funkcij v ravnini
(premik v obe smeri, razteg v smeri ordinatne osi, zrcaljenja)

ugotovi obstoj inverzne funkcije na preprostih primerih, zapiSe njen predpis in
nariSe graf inverzne funkcije k dani funkciji

k dani funkciji doloc¢i enacbo inverzne funkcije

POTENCNA IN KORENSKA FUNKCIJA

definira poten¢no funkcijo s celim eksponentom

nariSe njen graf in opise ali izracuna njene lastnosti

definira korensko funkcijo, nariSe njen graf in opise ali izraCuna njene
lastnosti (racunsko utemelji)

uporabi transformacije v ravnini na poten¢nih funkcijah

analiticno in grafi¢no doloca presecisca korenske in linearne funkcije
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KVADRATNA FUNKCIJA

definira kvadratno funkcijo, opiSe njene lastnosti in pomen posameznih
koeficientov

iz danih podatkov zapiSe enacbo parabole v vseh treh oblikah, pozna pomen
vseh nastopajoCih parametrov, zna pretvarjati iz ene oblike v drugo
definira, izraCuna in uporablja v nalogah teme in nicle

interpretira in uporabi graf kvadratne funkcije v prakti¢nih situacijah

pozna graf kvadratne funkcije in njegove lastnosti, nariSe parabolo

definira in uporablja diskriminanto, pozna pomen diskriminante in vodilnega
koeficienta na graf kvadratne funkcije

pozna in uporablja zvezo med diskriminanto in Stevilom nicel kvadratne
funkcije

definira in re$i kvadratno enacbo, ve kako je z njeno resljivostjo v mnozici
realnih ali kompleksnih $tevil

pozna in uporablja Vietovi formuli

definira in re$i kvadratno neenacbo, sistem kvadratnih enacb

obravnava medsebojne lege dveh parabol, parabole in premice ter izratuna
presecis¢a med njimi

zna izraziti problem kot enacbo oz. sistem enacb in resi problem

EKSPONENTNA FUNKCIJA

definira eksponentno funkcijo in opise ali izracuna njene lastnosti (definicijsko
obmocje, zaloga vrednosti, za¢etna vrednost, asimptota, narascanje in padanje,
nicla, omejenost)

s premiki in raztegi nariSe graf eksponentne funkcije in opise ali izracuna
njene lastnosti

zna dolociti predpis eksponentne funkcije pri danih podatkih

definira eksponentno enacbo in nasteje pravila raCunanja

resi eksponentno enacbo (dano eksponentno enacbo zna z uporabo pravil za
raCunanje s potencami in koreni pretvoriti v osnovno eksponentno enacbo)
primerja poten¢no in eksponentno rast

LOGARITEMSKA FUNKCIJA

pozna in uporablja definicijo logaritma, pogoje za obstoj

pozna in uporablja pravila za racunanje z logaritmi

pozna in uporablja desetiSki in naravni logaritem

logaritme racuna tudi z uporabo kalkulatorja

resi standardno logaritemsko enacbo (dano logaritemsko enac¢bo zna z uporabo
pravil za raunanje z logaritmi pretvoriti v osnovo logaritemsko enacbo)
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zna uporabljati logaritme pri reSevanju eksponentnih enacb

definira logaritemsko funkcijo in opiSe ali izraCuna njene lastnosti
uporablja zvezo med eksponentno in logaritemsko funkcijo

s premiki in raztegi nariSe graf logaritemske funkcije in opise ali izraCuna
njene lastnosti

3. letnik

METRICNA GEOMETRIJA V RAVNINI

e pozna in uporablja obrazce za izracun plosc¢in in obsegov geometrijskih likov
(vseh trikotnikov, paralelograma, trapeza, deltoida, pravilnega n-kotnika,
kroga in kroznega izseka ter odseka, kroznega loka, tetive)

e pozna in uporablja zvezo med plos¢inami podobnih likov

e zna definirati in navesti primere uporabe sinusnega in kosinusnega izreka

e s pomocjo Pitagorovega, kosinusnega in sinusnega izreka, formul za polmer
trikotniku ocrtanega in vértanega kroga ter definicij kotnih funkcij v
pravokotnem trikotniku zna izracunati neznane koli€ine v geometrijskih likih

e kriticno oceni in presodi dobljene vrednosti ter pazi na merske enote

GEOMETRIJAV PROSTORU

e zna definirati kot med premico in ravnino ter kot med ravninama

e pozna in opiSe pokon¢na telesa: prizmo, piramido, valj, stozec, kroglo,
polkroglo, sfero, prisekana telesa (stozec in piramido)

e zna definirati pojme: povr§ino, prostornino, plas¢, visino telesa, osni presek,
stranske in osnovne robove, kote med robovi in ploskvami, telesno diagonala,
polmer in premer (krogle, polkrogle, osnovne ploskve,...)

e prepozna geometrijski problem, ga predstavi, ugotovi, s katerimi pojmi,
spremenljivkami in zvezami med njimi ga lahko reSuje, pozna obrazce,
problem resi, resitve predstavi in razmisli o njihovi smiselnosti

e resSuje geometrijske probleme z uporabo trigonometrije

KOTNE FUNKCIJE

e obvlada definicije vseh Stirih kotnih funkcij v enotski kroZnici

¢ zna definirati stopinje in radiane za poljubni kot

e zna prikazati kot in vrednost kotnih funkcij na enotski kroznici, dolo¢i
predznak, iz vrednosti kotnih funkcij dolo¢i kote v radianih in stopinjah
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pozna in uporablja zveze med kotnimi funkcijami istega kota,
komplementarnih in suplementarnih kotov

definira kotni funkciji tangens in kotangens (z enotsko kroznico ali kot
koli¢nik sinusa in kosinusa) in zna dolociti osnovne lastnosti (definicijsko
obmocje, zacetno vrednost, nicle, pole, osnovno periodo)

definira in uporablja lastnosti kotnih funkcij (periodi¢nost, osnovno periodo,
sodost, lihost, omejenost, prehod na ostri kot)

pozna in uporablja adicijske izreke

pozna in uporablja formuli za sinus in kosinus dvojnega kota v izrazih,
enacbah in problemskih nalogah

poenostavlja trigonometricne izraze

narise graf kotne funkcije oblik

f(x) = Asin(wx + @) + ¢, f(x) = Acos(wx + @) + ¢,
fx)=tglx+¢@)+cin f(x) =ctglx+¢)+c

s transformacijami grafa in z raunanjem znacilnih toc¢k

ugotovi amplitudo in periodo sinusnega nihanja

definira kroZzne funkcije in kadar se da, dolo¢i brez kalkulatorja vrednosti
kroznih funkcij za pozitivne in negativne argumente

reSuje standardne trigonometricne enacbe, ki se z osnovnimi metodami
prevedejo na osnovne

izracuna naklonski kot premice in kot med dvema premicama

uporabi kotne funkcije v problemskih situacijah in analizira resitve

POLINOMI

definira polinom, dolo¢i njegovo stopnjo, opiSe enakost polinomov in vse
uporablja v nalogah

definira racunske operacije s polinomi in pozna njihove lastnosti, ratuna s
polinomi (seSteva, odsteva, mnozi, deli)

linearno in kvadratno funkcijo prepozna kot posebna primera polinomske
funkcije

pozna in uporablja osnovni izrek o deljenju polinomov

uporablja izrek o deljenju polinoma z linearnim polinomom

izracuna nicle polinoma in dolo¢i njihovo stopnjo (z razcepom polinoma in s
pomocjo izreka o racionalnih ni¢lah polinoma s celostevilskimi koeficienti)
pozna in uporablja Hornerjev algoritem za izra¢un vrednosti polinoma, pri
deljenju polinoma z linearnim polinomom, za iskanje nicel polinoma

pozna osnovni izrek algebre in ga uporablja, zna razcepiti polinom

zapisSe funkcijski predpis polinoma pri razliénih podatkih

nariSe graf polinoma (brez ra¢unanja ekstremov)

iz grafa polinoma zna prebrati njegove lastnosti in zapisati funkcijski predpis
zna opisati obnasanje polinoma v okolici nicel in v neskon¢nostih

reSuje standardne polinomske enacbe in neenacbe
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RACIONALNA FUNKCIJA

pozna funkcijski predpis racionalne funkcije in njene lastnosti (definicijsko
obmogcje, nicle, pole, asimptote, vedenje v okolici ni¢el in polov, obnaSanje
racionalne funkcije pri velikih vrednosti x-ov)

zna izracunati nicle, pole in asimptoto racionalne funkcije

nari$e graf racionalne funkcije z vodoravno asimptoto

iz graf racionalne funkcije zna prebrati njene lastnosti

resi standardno racionalno enacbo, postaviti pogoje za obstoj resitev
analiticno in grafi¢no doloc¢a presecisca grafov danih racionalnih funkcij

STOZNICE

pozna potrebne pogoje za parametra A in C, da lahko krivulja

Ax? + Cy? + Dx + Ey + E = 0 predstavlja stoznico in jo zna zapisati v
ustrezni obliki

iz ustreznih podatkov zapiSe enacbo stoZnice

analizira enacbo in grafi¢no predstavi kroznice in elipse v sredis¢ni in v
premaknjeni legi,

analizira enacbo in grafi¢no predstavi hiperbole v srediS¢ni legi in parabole v
temenski legi,

zna definirati in dolociti lastnosti kroznice (elipse, hiperbole in parabole):
polmer, sredisce, polosi, temena, gorisca, numeri¢no ekscentricnost,
asimptote, parameter, gori§¢e in vodnico

analiticno in grafi¢no dolo€i preseciSca stoZnice s premico in doloci presecisca
stoznic v sredi$¢ni legi

utemelji smiselnost rezultatov pri analiti¢ni obravnavi presecis¢

4. letnik

ZAPOREDJA

pozna pojem okolice to¢ke (zna uporabiti znanje o intervalih in absolutni
vrednosti)

pozna definicijo zaporedja in ga grafi¢no predstavi

definira in doloc¢a, utemelji lastnosti zaporedja (naras¢anje/padanje,
omejenost)

iz danega zaporedja zna poiskati nekaj ¢lenov in obratno

pozna aritmeti¢no in geometrijsko sredino dveh Stevil
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e definira aritmeti¢no in geometrijsko zaporedje, pozna nekaj primerov AZ in
GZ

e prepozna aritmeticno in geometrijsko zaporedje (pri danih ¢lenih, v besedilnih
nalogah)

e pozna in uporablja definicijo in formule za izra¢un: sploSnega ¢lena, diference
oz. koli¢nika, vsote kon¢nega aritmeti¢nega in geometrijskega zaporedja

e pozna geometrijsko vrsto

e pozna in uporablja obrazec za vsoto neskoncne geometrijske vrste z
utemeljitvijo konvergence

e reSuje standardne naloge iz vezanih zaporedij (aritmeti¢nega in

geometrijskega zaporedja)

zna dolociti limito danega konvergentnega zaporedja

zna racunati standardne limite

razlikuje med navadnim in obrestnim obrestovanjem

reSuje standardne naloge iz obrestno-obrestnega ratuna

KOMBINATORIKA

e definira in nariSe kombinatori¢no drevo za dani primer

e prepozna in uporablja pravilo produkta in pravilo vsote

e izracuna Stevilo permutacij brez ponavljanja in s ponavljanjem, variacij brez

ponavljanja in s ponavljanjem ter kombinacije brez ponavljanja

lo¢i med posameznimi kombinatori¢nimi pojmi

zna racunati s simbolom n!

e uporablja permutacije, variacije in kombinacije v besedilnih nalogah

resi standardne enacbe s permutacijami, variacijami in kombinacijami

definira in uporablja binomski simbol, pozna in uporablja njegove lastnosti

e pozna in uporablja binomski izrek, razvije potenco binoma, izraCuna k-ti ¢len
V razvoju

e pozna Pascalov trikotnik

VERJETNOSTNI RACUN

e pozna in na primeru opiSe osnovne pojme verjetnostnega racuna: poskus,
dogodek, gotov/sluc¢ajni/nemogo¢ dogodek, vzorcni prostor, verjetnost
dogodka

e racuna z dogodki

e loc¢i med elementarnimi in sestavljenimi dogodki, poiS¢e vse elementarne
dogodke danega poskusa

e uporablja vzor¢ni prostor

e na primeru zna doloc¢iti produkt, vsoto dveh dogodkov, nasprotni dogodek

e zna navesti statisti¢no in klasi¢no definicijo verjetnosti
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izrauna verjetnost slu¢ajnega dogodka po klasi¢ni definiciji verjetnosti v
simetri¢nem poskusu
v standardnih nalogah izracuna verjetnost produkta neodvisnih dogodkov

LIMITA IN ZVEZNOST FUNKCIJE

zna predstaviti okolico na Stevilski premici ter jo zapisati
zna pojasniti, kdaj limita funkcije obstaja
poznati pravila za racunanje z limitami in jih uporablja
zna definirati zveznost, prepozna zvezno funkcijo
nariSe graf funkcije dane po intervalih
razlozi pojem limite v dani tocki na ustrezno izbranih primerih, ki so graficne,
tabelari¢ne ali analiti¢ne prezentacije funkcij,
izracuna limito funkcije in razlozi pomen dobljene limitne vrednosti
uporablja limito pri raCunanju asimptot funkcij
prepozna zveznost funkcije, ki je podana s svojim grafom
poisce intervale, na katerih je dana funkcija zvezna
zna izraCunati standardne limite (uporaba obrazcev za potenciranje in
razstavljanje, racionalizacija,...)
zna izracunati in pojasniti neskon¢no limito v dani tocki
zna izracunati limito v neskon¢nosti in razume pomen rezultata
sinx

pozna in v danih primerih uporablja limito lim— =1

x-0 X

DIFERENCIALNI RACUN

pozna definicijo odvoda, zapise jo s formulo in pojasni s sliko

pozna in izrauna diferen¢ni koli¢nik funkcije in naklonski kot premice
izracuna limito diferencnega koli¢nika

razlozi geometrijski pomen odvoda

pozna in uporablja pravila za racunanje odvoda

pozna in uporablja odvode elementarnih funkcij

zna izraCunati smerni koeficient tangente in normale na krivuljo

izracuna enacbo tangente in normale v dani tocki krivulje

izracuna kot med krivuljo in koordinatnima osema ter kot med krivuljama
zna dolociti lokalne ekstreme funkcije

izrauna stacionarne tocke, intervale naraS¢anja in padanja funkcije

nariSe graf elementarne funkcije z izraCcunom in uposStevanjem lokalnih
ekstremov

odvaja sestavljene funkcije, potencne in korenske funkcije, trigonometri¢ne
funkcije, logaritemske in eksponentne funkcije in tem funkcijam zna dolociti
vse zgoraj nasteto
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INTEGRALSKI RACUN

pozna definicijo nedolocenega integrala in razlozi zvezo med odvodom in
nedoloc¢enim integralom

pozna tabelo nedoloc¢enih integralov elementarnih funkcij in njeno povezavo s
tabelo odvodov

pozna in izrauna integral vsote, razlike ter produkta funkcije s Stevilom za
razli¢ne primere funkcij iz tabele

pozna geometrijski pomen dolo¢enega integrala

uporablja lastnosti doloCenega integrala in zna izracunati ploscino lika med
krivuljo in osema, krivuljama

pozna osnovni izrek integralnega racuna in ga zna uporabiti na primerih
resi preproste matemati¢ne in realne probleme

Ljubljana, 28. 8. 2017
Sestavil: Aktiv uciteljev matematike

Potrdil: ravnatelj dr. UroS Breskvar
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