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MINIMALNI STANDARDI ZNANJ

CO VEGOVA

Srednje strokovno izobraZevanje

MATEMATIKA

Minimalni standard znanja predstavlja stopnjo znanja, spretnosti, ves¢ine ali kakovost
doseZka, potrebnega za pozitivno oceno oziroma za zadovoljivo sledenje pouku....(7.
¢len (minimalni standardi znanja) Pravilnika o ocenjevanju znanja v srednji Soli).

Pri oblikovanju minimalnih standardov smo upostevali:
e prvo alinejo 4. ¢lena (nacela preverjanja in ocenjevanja znanja) Pravilnika o

ocenjevanju znanja v srednji soli, ki pravi, da ulitelj pri ocenjevanju znanja
uposteva izobrazevalni program,

e minimalni standard doloCenega ucnega sklopa predstavlja predznanje
nadaljnjega ucenja, zato je pri preverjanju in ocenjevanju znanja iz dolocenega
ucnega sklopa logi¢no, da so v minimalne standarde Steti tudi minimalni
standardi Ze preverjenih in ocenjenih u¢nih sklopov iz zgodnej$ih let Solanja
(letnik, srednja Sola, osnovna Sola),

¢ minimalni standardi znanj zajemajo znanja nizjih taksonomskih stopen;j -
stopnja usvojenosti (taksonomska stopnja — poznavanje, razumevanje,
uporaba, sinteza, vrednotenje) po Bloomovi taksonomiji ciljev znanj:

o poznavanje: prepoznava in obnova (priklic) dejstev, terminov,
simbolov, pravil, postopkov. Sem $tejemo tudi obnavljanje in
ponavljanje razlag in interpretacij.

o razumevanje: predelava in sistematiziranje znanja ter ponotranjenje,
dojemanje smisla. Povzemanje bistva sporocil na osnovi lastne miselne
predelave, s svojimi besedami. Miselni procesi: zmoZznost sklepanja na
principe iz primerov, izmiSljanje lastnih primerov, ustvarjanje razlag,...

o uporaba: zmoznost uporabe, prenosa nau¢enega v nove situacije,
aplikacija abstrakcij — pravil, postopkov, metod v konkretnih situacijah
oziroma na novih primerih. S pomocjo principov, ki jih dijak razume,

razlaga nove problemske situacije in jih reSuje.
e prioriteto Sole, ki je priprava dijakov na nadaljnji $tudij, in priporocila o nivoju
in vsebinah znanja matematike potrebnih za uspes$no nadaljevanje Studija
elektrotehnike, raCunalniStva in strojnistva.

S pojmom standardne naloge imamo v mislih naloge,
e ki jih najdemo v potrjenih ucbenikih za srednje Sole za matematiko,

e ki smo jih uporabili pri pouku,
e ki so jih dijaki reSevali za domaco nalogo.
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1. letnik

TEORIJA MNOZIC

e pozna definicijo mnoZice in zna mnozico predstaviti na razli¢ne nacine
e zna dolo¢iti mo¢ mnozice
e uporablja simboli¢ni matemati¢ni zapis

e pozna in uporablja racunske operacije z mnozicami (presek, unijo, razliko in
komplement mnozic)

STEVILSKE MNOZICE

e racuna z naravnimi, celimi, racionalnimi in realnimi S$tevili
e pozna in uporablja lastnosti racunskih operacij v Stevilskih mnozicah
e pozna in uporablja osnovni izrek o deljenju naravnih Stevil
e pozna definicijo potence z naravnim in celim eksponentom

e zna in uporablja pravila za racunanje S potencami z naravnim in celim
eksponentom

e primerja in razlikuje zapis in pomen izraza in enacbe ter spremenljivke in
enacbe

e racuna z algebrskimi izrazi (izpostavi skupni faktor, kvadrira dvo¢lenik,
razstavi razliko kvadratov, razstavi vsoto in razliko kubov, uporabi Vietovo
pravilo, razstavi stiri¢lenik)

e poisce veckratnike in delitelje naravnih Stevil

e pozna in uporablja pojem deljivosti v naravnih in celih Stevilih
e ugotovi ali je Stevilo deljivo z 2, 3, 4, 5, 6, 8,9, 10 in 25

e pozna in uporablja pojem sodega in lihega Stevila ter obliko zapisa teh Stevil
e pozna in uporablja pojma prastevila in sestavljenega Stevila

e zapiSe dano Stevilo kot produkt prafaktorjev in poisce najvecji skupni delitel;
in najmanj$i skupni veckratnik danih Stevil in algebrskih izrazov

e racuna z algebrskimi ulomki (vse $tiri raCunske operacije, izrazi z oklepaji,
potenca s celim eksponentom, oklepaji)

e zapiSe racionalno Stevilo v decimalnem zapisu
e koncni in neskon¢ni periodi¢ni decimalni zapis pretvori v okrajSani ulomek
e zna zaokroZevati decimalni zapis realnih Stevil

e pozna pojem urejenost racionalnih stevil
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ponazori dano racionalno Stevilo s tocko na Stevilski premici
racuna z odstotki, reSuje standardne naloge iz procentnega in sklepnega racuna
opiSe graficni pomen absolutne vrednosti realnega Stevila na Stevilski premici
racuna z absolutnimi vrednostmi stevil

resuje enacbe in neenacbe z eno absolutno vrednostjo ter poenostavlja izraze z
eno absolutno vrednostjo

resi linearno enac¢bo in enacho, Ki jo lahko preoblikujemo v linearno enacbo

resi linearno neenacbo in neenacbo, Ki jo lahko preoblikujemo v linearno
neenacbo

re$i razcepno enacbo in enacbo, ki jo lahko preoblikuje v razcepno enacbo ter
enacbo v obliki sorazmerja

resi sistem dveh oziroma treh linearnih ena¢b z dvema 0z. tremi neznankami
pozna intervale realnih Stevil, jih zna narisati in rauna z njimi

resi sistem linearnih neenacb z eno neznanko

zna izraziti problem kot enac¢bo oz. sistem enacb in zna resiti problem

pozna definicijo kvadratnega korena, zna delno koreniti in racionalizirati
imenovalec

LINEARNA FUNKCIJA

zna opisati pravokotni koordinatni sistem v ravnini in ga natan¢no oznaciti

ponazori preproste mnozice tock v pravokotnem koordinatnem sistemu v
ravnini

pozna in uporablja formulo za izracun razdalje med dvema tockama v ravnini

pozna formulo za razpolovisce daljice in izra¢una koordinati razpolovisca

A%

pozna in uporablja formulo za plos¢ino in orientacijo trikotnika
opredeli pojem funkcije in zna na primeru dolo¢iti njene lastnosti
zapise predpis linearne funkcije pri razli¢nih podatkih

nariSe graf linearne funkcije z uporabo razlicnih metod (tabeliranje, lastnosti,
premica in njene oblike)

pozna pomen smernega koeficienta in zacetne vrednosti linearne funkcije
izrauna niclo in zacetno vrednost linearne funkcije

zapiSe enacbo premice v eksplicitni, implicitni in segmentni obliki, zna
pretvarjati iz ene oblike v drugo
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e zapiSe enacbo vzporednice in pravokotnice pri razli¢nih podatkih

e racunsko in grafi¢no dolo¢i presecisce dveh premic

STATISTIKA

e opiSe osnovne statisticne pojme na danem primeru
e uredi in grupira dane podatke

e predstavi podatke s frekvenénim poligonom, histogramom, stolpénim
diagramom in frekven¢nim kolacem

e iz grafi¢nega prikaza zna razbrati zahtevane vrednosti

e zna dolociti srednje vrednosti

2. letnik

POTENCE IN KOREN!I

e pozna definicijo potence s racionalnim eksponentom

e pozna in uporablja pravila za raCunanje s potencami

e zapiSe in uporablja definicijo kvadratnega, kubi¢nega in splo$nega korena

realnega Stevila
e zZna naSteti, zapisati in uporabljati pravila za rac¢unanje z n-timi koreni

e delno koreni, racionalizira imenovalce

POTENCNA FUNKCIJA

e definira realno funkcijo, pozna njene lastnosti (definicijsko obmocje, zalogo

vrednosti, intervale naras¢anja in padanja, omejenost, sodost, lihost, nicle,
zacetno vrednost, asimptoto) in jih prebere iz grafov

pri dani funkciji zna izra¢unati ni¢lo in zacetno vrednost, racunsko preveriti
sodost in lihost

zapiSe in na primerih uporabi transformacije funkcij v ravnini (premik v obe
smeri, razteg v smeri ordinatne osi, zrcaljenja)

dolo¢i inverzno funkcijo in nariSe njen graf
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e definira potencno funkcijo s celim eksponentom, narise njen graf in opise
njene lastnosti

e definira korensko funkcijo ter nariSe njen graf

KVADRATNA FUNKCIJA

e definira kvadratno funkcijo, opise njene lastnosti in pomen posameznih
koeficientov

e iz danih podatkov zapiSe enacbo parabole v vseh treh oblikah, pozna pomen
vseh nastopajo¢ih parametrov, zna pretvarjati iz ene oblike v drugo

e zna definirati teme in ni€le, jih izracunati in uporabljati v primerih,

e zna narisati parabolo (pozna in uporabi razli¢ne naéine — s transformacijami, z
izraCunom podatkov)

e pozna pomen diskriminante in vodilnega koeficienta kvadratne funkcije

e definira in resi kvadratno enacbo, ve kako je z njeno resljivostjo v mnozici
realnih Stevil

e pozna in uporablja Vietovi formuli

e definira in resi kvadratno neenacbo in zna razloziti pomen vodilnega
koeficienta in diskriminante

e obravnava medsebojne lege dveh parabol, parabole in premice ter ra¢unsko in
graficno doloc¢i presecisc¢a med njimi

e zna izraziti problem kot enacbo oz. sistem enacb in resi problem

GEOMETRIJA V RAVNINI

e pozna definicije naslednjih pojmov: to¢ka, premica, ravnina, polravnina,
poltrak, daljica, kot, krog, kroznica, lok, tetiva, krozni izsek, krozni odsek,
nosilka daljice, sredis¢ni in obodni kot, tangenta na krog, sekanta,
mimobeznica, vzporednost, pravokotnost

e definira kot in razlozi posebne primere kotov, definira velikost kota, zna
konstruirati kote s Sestilom in ravnilom

e pozna in uporablja izreke o kotih z vzporednimi in pravokotnimi kraki

e pozna enote za merjenje kotov in zna pretvoriti radiane v kotne stopinje in
obratno, zna racunati s koti
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definira trikotnik, notranje in zunanje kote v trikotniku, pozna lastnosti

2%

vi$ino, znamenite tocke trikotnika
definira simetralo daljice, simetralo kota in ju zna konstruirati,

konstruira trikotnik in njegove znamenite tocke, trikotniku ocrta in vcrta
kroznico

definira n-kotnik, stranice in diagonale, pozna in uporablja formulo za Stevilo
diagonal

pozna in uporablja toge premike

prepozna skladne like oz. mnozice toc¢k v ravnini, zna in uporablja izreke o
skladnih trikotnikih

uporablja izreke o podobnih trikotnikih in zapiSe ustrezna razmerja

pozna in uporablja izreke v pravokotnem trikotniku (Pitagorov, Evklidova,
viSinski izrek)

pozna medsebojno lego kroznice in premice, lego dveh kroznic

uporablja zvezo med obodnim in sredi§¢nim kotom nad istim lokom
pozna in uporablja Talesov izrek o kotu v polkrogu

definira Stirikotnike (paralelogram, trapez , deltoid), posebne primere
Stirikotnikov, pozna njihove lastnosti in jih konstruira

pozna definicijo pravilnega n-kotnika in racuna z njegovimi koti
konstruira tangento na kroznico

definira in uporablja kotne funkcije ostrega kota v pravokotnem trikotniku, na
enotski kroznici (razsiritev do topega kota)

pozna zveze med kotnimi funkcijami istega kota in jih uporablja
pozna vrednosti kotnih funkcij za kote 0°, 30°, 45°, 60° in 90°

uporablja kalkulator za ra¢unanje vrednosti kotnih funkcij in velikosti kota ob
dani vrednosti kotne funkcije

METRICNA GEOMETRIJA V RAVNINI

pozna in uporablja obrazce za izracun plos¢in in obsegov geometrijskih likov
(trikotnik, paralelogram, trapez, deltoid, pravilni n-kotnik, krog in krozni izsek
ter odsek, krozni lok)

s pomocjo Pitagorovega, kosinusnega in sinusnega izreka, formul za polmer
trikotniku ocrtani in vértani krog ter definicij kotnih funkcij v pravokotnem
trikotniku zna izracunati neznane koli¢ine v geometrijskih likih
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3. letnik

GEOMETRIJA V PROSTORU

e pozna in opise telesa: pokon¢na prizma, pokon¢na piramida, pokonéni valj,
pokonéni stoZec, krogla

e zna izracunati povrSino in prostornino za zgoraj naSteta telesa

e priustreznih podatkih za dano telo izraCuna neznane koli¢ine (plasc, telesna in
stranska viSina, osni presek, stranski in osnovni robovi, koti med robovi in
ploskvami, polmer, ...)

EKSPONENTNA FUNKCIJA

e definira eksponentno funkcijo in opiSe njene lastnosti

e s premiki in z raztegi nariSe graf eksponentne funkcije in opiSe njene lastnosti
e zna dolo¢iti predpis eksponentne funkcije pri danih podatkih

e definira eksponentno enacbo, razlozi nacine reSevanja in jo resi

e resi eksponentno enacbo (dano eksponentno ena¢bo zna z uporabo pravil za
racunanje s potencami in koreni pretvoriti v osnovno eksponentno enacbo)

LOGARITEMSKA FUNKCIJA

e pozna in uporablja definicijo logaritma

e pozna in uporablja pravila za raCunanje z logaritmi
e pozna in uporablja desetiSki in naravni logaritem

e zna uporabljati kalkulator pri raCunanju z logaritmi

¢ resi standardno logaritemsko enacbo (dano logaritemsko enacbo zna z uporabo
pravil za raunanje z logaritmi pretvoriti v osnovo logaritemsko enacbo)

e zna uporabljati logaritme pri reSevanju eksponentnih enacb
e definira logaritemsko funkcijo in opise njene lastnosti
e zna napisati inverzno funkcijo eksponentni oz. logaritemski funkciji

e s premiki in z raztegi narise graf logaritemske funkcije in opise lastnosti
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KOTNE FUNKCIJE

e zna in uporablja definicije stirih kotnih funkcij, jih predstavi na enotski
kroznici

e uporablja zveze med kotnimi funkcijami istega kota, komplementarnih in
suplementarnih kotov

e pozna in uporablja lastnosti kotnih funkcij (periodi¢nost, sodost, lihost,
omejenost, ...)

e zna uporabljati prehod na ostri kot

e pozna in uporablja adicijske izreke

e pozna in uporablja formuli za sinus in kosinus dvojnega kota
e poenostavlja trigonometri¢ne izraze

e nariSe graf kotne funkcije oblike f(x) = Asin(wx + @) + ¢ oziroma
f(x) =Acos(wx + @) +c

e nariSe graf kotne funkcije oblike f(x) = tg(x + ¢) + c oziroma
f(x)=ctg(x+¢)+c
e uporabi kalkulator za izratun kotov

e reSuje standardne trigonometri¢ne enacbe

e izraCuna naklonski kot premice in kot med dvema premicama

POLINOMI

e definira polinom, dolo¢i njegovo stopnjo

e definira enakost polinomov in jo uporablja v nalogah
e racuna s polinomi

e uporablja osnovni izrek o deljenju polinomov

e izracuna nicle polinoma in dolo¢i njihovo stopnjo (z razcepom polinoma in s
pomocjo izreka o racionalnih ni¢lah polinoma s celostevilskimi koeficienti)

e uporablja Hornerjev algoritem za izracun vrednosti polinoma, pri deljenju
polinoma z linearnim polinomom, za iskanje nicel polinoma

e zapise funkcijski predpis polinoma pri razli¢nih podatkih
e nariSe graf polinoma (brez racunanja ekstremov)
e znaracunsko in graficno dolociti preseciSca grafa polinoma in premice

e reSuje standardne polinomske enacbe in neenacbe
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4. letnik

RACIONALNE FUNKCIJE

e pozna funkcijski predpis racionalne funkcije in njene lastnosti (def. obmocje,
ni¢le, pole, asimptote, vedenje v okolici nicel in polov)

e zna izracunati nile, pole in vodoravno asimptoto racionalne funkcije
e nariSe graf racionalne funkcije z vodoravno asimptoto
e zna izracunati preseisca grafov danih (racionalnih) funkcij

e resi standardno racionalno enac¢bo

ZAPOREDJA

e pozna definicijo zaporedja in zaporedje grafi¢no predstavi
e dolo¢i lastnosti zaporedja (naras¢anje/padanje, omejenost) z utemeljitvijo

e prepozna in zapiSe aritmeti¢no in geometrijsko zaporedje (pri danih ¢lenih, v
besedilnih nalogah)

e pozna in uporablja definicijo aritmeti¢nega in geometrijskega zaporedja ter
formule za izracun: splo$nega Clena, diference 0z. koli¢nika, vsote kon¢nega
aritmeticnega in geometrijskega zaporedja

e resuje standardne naloge iz zaporedij (aritmeti¢nega in geometrijskega
zaporedja, vezanih zaporedij)

e razlikuje med navadnim in obrestnim obrestovanjem

e reSuje standardne naloge iz obrestno-obrestnega racuna

LIMITA IN ZVEZNOST FUNKCIJE
DIFERENCIALNI RACUN

e iz grafa funkcije razbere zveznost funkcije
e zna izraCunati limito zvezne funkcije v dani toc¢ki

e racuna standardne limite (z razcepi, racionalizacijo, v neskon¢nosti,
neskoncne,...)

e pozna in uporablja odvode elementarnih funkcij in pravila za ra¢unanje
odvoda
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e izraCuna enacbo tangente in normale v dani tocki

e izraCuna kot med krivuljo in abscisno osjo, ter kot med dvema krivuljama
e izracCuna stacionarne tocke, intervale naras¢anja in padanja funkcije

e doloci lokalne ekstreme funkcije

e narise graf elementarne funkcije z izraunom in upostevanjem lokalnih
ekstremov

KOMBINATORIKA

e nariSe kombinatori¢no drevo za preprost primer
e prepozna in uporablja pravilo produkta in pravilo vsote

e izraCuna Stevilo permutacij brez ponavljanja, variacij brez ponavljanja in s
ponavljanjem ter kombinacij brez ponavljanja

e uporablja permutacije, variacije in kombinacije v besedilnih nalogah
e resi standardne enacbe s permutacijami, variacijami in kombinacijami
e definira binomski simbol in ga uporablja

e pozna binomski izrek, razvije potenco binoma

VERJETNOSTNI RACUN

e pozna in na primeru opiSe osnovne pojme verjetnostnega racuna: poskus,
dogodek, gotov/slucajni/nemogo¢ dogodek, verjetnost dogodka

e lo¢i med elementarnimi in sestavljenimi dogodki, poisée vse elementarne
dogodke danega poskusa

e na primeru zna dolo¢iti produkt, vsoto dveh dogodkov, nasprotni dogodek

e izraCuna verjetnost slu¢ajnega dogodka po klasi¢ni definiciji verjetnosti v
simetriénem poskusu

Ljubljana, 28. 8. 2017
Sestavil: Aktiv uciteljev matematike

Potrdil: ravnatelj dr. Uro§ Breskvar
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